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ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͺ ͮ
 ͸ ͺ Ͳ ͱ ;

 ͻ ͼ ͺ ͮ ͺ Ͱ ʹ ; Έ ͽ ΋
 

Ͱ ͷ ΋
 1) ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ΋

 
͹ ͺ ͮ · ΁

 Ͷ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ; ͺ ͮ
 ͻ ͱ ͼ ͱ ͮ ͺ Ͱ ͬ

 ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁

 
; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ

 ͮ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ  
ͼ ͬ Ͱ ʹ ͺ ʹ ͳ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋

; 2)
Ͱ ͷ ΋

 ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ΋
 ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͺ ͮ

 (ͯ
ͺ ͼ ʹ ͳ ͺ ͹ ; ͬ ͷ Έ ͹ ͺ ͯ ͺ

 ʹ  ͮ
ͱ ͼ ; ʹ Ͷ ͬ ͷ Έ ͹ ͺ ͯ ͺ

) 
Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ·

, 3) ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ΋
 

͹ ͬ ͷ ʹ ΃ ʹ ΋
 ʹ   ͮ

ͱ ͷ ʹ ΃ ʹ ͹ ·
 ͽ ʹ ͽ ; ͱ ͸ ͬ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͯ ͺ

 
ͽ ͸ ͱ ΅ ͱ ͹ ʹ ΋

 ͐
͙ ͌

 ͻ ͺ
 ͮ

· ͽ ͺ ; ͱ
. 

 ͎ · ΃ ʹ ͽ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ
 Ͷ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ; ͺ ͮ  ͻ ͱ ͼ ͱ ͮ ͺ Ͱ ͬ  ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁
 

; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ
 ͮ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ʹ

 
 ͔ ͳ ͮ ͱ ͽ ; ͹ · ͵

 ʹ
ͳ
 

ͷ ʹ ; ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ·
 (http://www.sao.ru/hq/lran/ratan/ratan_manual.html).

ͽ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ
 ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͬ

 ͼ ͬ Ͱ ʹ ͺ ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ
 Tau A 

ͮ
 ͖

ͼ ͬ ͭ ͺ ͮ ʹ Ͱ ͹ ͺ ͵
 

; Ϳ ͸ ͬ ͹ ͹ ͺ ͽ ; ʹ
 ͻ ͼ ʹ ͮ ͱ Ͱ ͱ ͹

 
͹ ͬ

 
ͼ ʹ ͽ

. 1. ͙
ͬ
 

Ͱ ͼ Ϳ ͯ ʹ ͱ
 ͮ

ͺ ͷ ͹ ·
 ͻ ͺ ; ͺ Ͷ  ͬ ͻ ͻ ͼ ͺ Ͷ ͽ ʹ ͸ ʹ ͼ Ϳ ͱ ; ͽ ΋

 
΀ Ϳ ͹ Ͷ ΂ ʹ ͱ ͵

 F= 10^(3.915-0.299*log(col(c)))  
 

  ͜ ʹ ͽ
. 1 ͛

ͺ ; ͺ Ͷ  
ͼ ͬ Ͱ ʹ ͺ ʹ ͳ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋

 Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ ͺ ΃ ͹ ͺ ͯ ͺ
 ʹ

ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ
 Tau A («͖

ͼ ͬ ͭ
»). 

 ͚ ͻ ͺ ͼ ͹ · ͵
 ʹ

ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  
͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͬ ͷ ͽ ΋

 
ͽ
 Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ Ͷ ͺ ͵

 ͻ ͺ
 

΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͸ Ϳ
 

; ͱ ͷ Ϳ
.  

 ͚ ͭ ͼ ͬ ͭ ͺ ; Ͷ ͬ  
͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ΋

 ͖
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 ͮ  WorkScan 

ͮ ͱ ͼ ͽ ʹ ʹ
 2.92 (http://www.spbf.sao.ru/data/utils/WS-

new/20100819-2.92/), ͮ  Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͵
 

ͱ ͽ ; Έ
 

΀ Ϳ ͹ Ͷ ΂ ʹ ΋
 

Ͱ ͷ ΋
 

Ϳ Ͱ ͬ ͷ ͱ ͹ ʹ ΋
 

΃ ͬ ͽ ; ͺ ;
 

ͽ
 

͹ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͷ Έ Ͷ ʹ ͸ ʹ
 

ͳ ͹ ͬ Ͷ ͬ ͸ ʹ
 ͻ ͺ ͽ ͷ ͱ

 ͳ ͬ ͻ ΋ ; ͺ ͵
: FindScanStrGHz. ͔ ͳ

 ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ͹ ͺ ͯ ͺ
 

͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ΋
 

Ϳ Ͱ ͬ ͷ ΋ ͱ ͸  Ͷ ͬ ͹ ͬ ͷ ·
, 

͹ ͬ
 Ͷ ͺ ; ͺ ͼ · ΁

 ʹ
ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  

͹ ͱ
 ͮ

ʹ Ͱ ͱ ͹
, 

ͽ
 ͻ ͺ ͸ ͺ ΅ Έ Ί

 ͽ Ͷ ͼ ʹ ͻ ; ͬ
: 

͐ͺͶͿ͸ͱ͹; WordPad

 ͓ ͬ ; ͱ ͸  ͻ ͺ Ͱ ͯ ͺ ; ͬ ͮ ͷ ʹ ͮ ͬ ͱ ͸  
Ͱ ͬ ͹ ͹ · ͱ

 Ͷ  ͅ
ͭ ͼ ͬ ͭ ͺ ; Ͷ ͱ

 
ͽ ͷ ͱ Ͱ Ϳ Ί ΅ ʹ ͸  

ͽ Ͷ ͼ ʹ ͻ ; ͺ ͸ : 
[Commands] 
FlagAllScan=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ

 ͮ
ͽ ͱ

 
ͽ Ͷ ͬ ͹ ·

 



ViewWorkI=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
 ͮ

ͺ ͼ Ͷ ΄ ʹ ;
 I 

ViewWorkV=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
 ͮ

ͺ ͼ Ͷ ΄ ʹ ;
 V 

ViewDataI=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
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ViewDataV=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
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ViewCenterSun=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
 

΂ ͱ ͹ ; ͼ
 ͝

ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ
 

ViewEqualScale=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
 I&V 

ͮ
 ͅ

Ͱ ͹ ͺ ͸  ͸ ͬ ͽ ΄ ; ͬ ͭ ͱ
 

ViewDigitFrame=1 ;ͻ ͺ Ͷ ͬ ͳ ͬ ; Έ
 ͅ

ͽ ʹ
 

CorrEqualLength ;
Ϳ ͽ ; ͬ ͹ ͺ ͮ ʹ ; Έ

 ͅ
Ͱ ʹ ͹ ͬ Ͷ ͺ ͮ Ϳ Ί

 
Ͱ ͷ ʹ ͹ Ϳ

 Ͷ ͬ ͹ ͬ ͷ ͺ ͮ
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Ϳ ͽ ; ͬ ͹ ͺ ͮ ʹ ; Έ

 ͅ
Ͱ ʹ ͹ ͬ Ͷ ͺ ͮ · ͵

 ́
ͬ ͯ  ͸ ͱ Ͳ Ͱ Ϳ
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ͽ ͻ ͼ ͬ ͮ ͬ
 (

Ͱ ͷ ΋
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. ͎  
ͽ ͱ ͼ ͱ Ͱ ʹ ͹ ͱ

 ͮ
ʹ Ͱ ͱ ͹

 Ͷ ͼ ͬ ͭ
, 

ͽ ͻ ͼ ͬ ͮ ͬ
- 

ͳ ͬ ͻ ʹ ͽ Έ
 

΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͯ ͺ
 ; ͱ ͷ ͬ

 b) ͢
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ͽ
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ͬ ͻ ʹ ͽ Έ
 Ͷ ͼ ͬ ͭ ͬ

, 
ͽ ͯ ͷ ͬ Ͳ ͱ ͹ ͹ ͬ ΋

, ʹ  ͅ
; Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ ͬ ͹ ͹ ͬ ΋

 ͻ ͺ
 

΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͸ Ϳ
 

; ͱ ͷ Ϳ
 ͐ ͬ ͷ ͱ ͱ

 ͮ
· ΃ ʹ ͽ ͷ ΋ ͱ ͸  

ͽ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ
 ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁
 

; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ
 ͮ  

ͷ ͱ ͮ ͺ ͵
 (Ͷ ͼ ͬ ͽ ͹ ͬ ΋

 
ͷ ʹ ͹ ʹ ΋

)ʹ  ͻ ͼ ͬ ͮ ͺ ͵
 (

ͽ ʹ ͹ ΋ ΋
) ͻ ͺ ͷ ΋ ͼ ʹ ͳ ͬ ΂ ʹ ʹ
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.4 ͖

ͼ ͬ ͽ ͹ ͬ ΋
 ʹ  

ͽ ʹ ͹ ΋ ΋
- R&L. ͚

ͽ ; ͬ ͷ Έ ͹ · ͱ
- 

ͷ ʹ ͹ ʹ ʹ
 - 

Ϳ ͼ ͺ ͮ ͱ ͹ Έ
 ́

Ϳ ͸ ͺ ͮ
 ͮ  

ͼ ͬ ͳ ͹ · ΁
 

; ͺ ΃ Ͷ ͬ ΁
. 

 ͐ ͬ ͷ ͱ ͱ
 ͮ

· ΃ ʹ ͽ ͷ ΋ ͱ ͸  ͻ ͺ ͷ ͹ · ͵
 ͻ ͺ ; ͺ Ͷ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ͱ ͸  ͯ

ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹
, ͻ ͺ

 
΀ ͺ ͼ ͸ Ϳ ͷ ͱ

: 

]...[10064.1
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y
××××=

−

 

.  

ͺ ͭ ͹ Ϳ ͷ ͱ ͹ ͹ · ͵
 Ϳ ΃ ͬ ͽ ; ͺ Ͷ  
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Ή ; ͺ ͸  ʹ
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 ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁
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 ͮ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ʹ

 (kflux) ʹ
ͳ
 

΀ ͬ ͵ ͷ ͬ
 

crab0coef.dat (
ͼ ʹ ͽ

1 a) , 
͖ ͺ ; ͺ ͼ · ͵

 
ͷ ʹ ͹ ͱ ͵ ͹ ͺ

 ʹ
ͳ ͸ ͱ ͹ ΋ ͱ ;

 
͹ ͬ Ͷ ͷ ͺ ͹

 
ͽ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ ͬ

..  

4 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ,05

0 ,10

0 ,15

0 ,20

0 ,25

0 ,30

0 ,35

0 ,40

6 8 10 12 14 16 18
4600

4800

5000

5200

5400

5600

5800

6000

6200

4 6 8 10 12 1 4 16 18 20
10

20

30

40

50

60

70 kf lu x

kf
lu

x

F req , GH z

 T qs un

T
a,

K

F req , GH z

S
iz

e,
"

F re q ,G H z

 the ta
 the ta . c o r

 ͜ ʹ ͽ
. 1 a) 

͖ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ;
 ͻ ͱ ͼ ͱ ΁ ͺ Ͱ ͬ

 ͅ
;
 ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁
 

; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ
 Ͷ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͬ ͸ .  b)͔

ͽ ͻ ͺ ͷ Έ ͳ Ϳ ͱ ͸ ͬ ΋
 

Ͱ ͷ ΋
 Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ Ͷ ʹ

 
; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ

 
ͽ ͻ ͺ Ͷ ͺ ͵ ͹ ͺ ͯ ͺ

 
ͽ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ

 c) ͜
ͬ ͽ ΃ ͱ ; ͹ · ͵

 ͯ
ͺ ͼ ʹ ͳ ͺ ͹ ; ͬ ͷ Έ ͹ · ͵

 
ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ

 
Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ·

. ͖ ͼ ʹ ͮ ͬ ΋
 

΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͯ ͺ
 

΂ ͮ ͱ ; ͬ
 - 

ͼ ͬ ͽ ͽ ΃ ʹ ; · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 ͮ  ͻ ͼ ͺ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ͱ

 arm2fits ͻ ͺ
 

΀ ͺ ͼ ͸ Ϳ ͷ ͱ
: 

theta=0.2+0.94*3.0e5/freq[i].  
͖ ͼ ͬ ͽ ͹ ͬ ΋

 Ͷ ͼ ʹ ͮ ͬ ΋
 - ͻ ͼ ͱ Ͱ ͷ ͺ Ͳ ͱ ͹ ͹ · ͵

 ͚ ͻ ͱ ͵ Ͷ ʹ ͹ ͺ ͵
 ͮ

ͬ ͼ ʹ ͬ ͹ ;
 

(http://www.spbf.sao.ru/data/utils/theta.cor)1.  
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ͺ ͼ Ͳ ͬ ͮ ʹ ͹ ͬ

, Ͷ ͺ ; ͺ ͼ · ͱ
 

΋
 

; ͱ ͭ ͱ
 

Ͱ ͬ ͮ ͬ ͷ ͬ
 

͹ ͱ Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͱ
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ͼ ͱ ͸ ΋
 

; ͺ ͸ Ϳ
  

> > 
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 ͬ
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 PHIO ͮ

ͳ ΋ ;
 

ͼ ͬ ͮ ͹ · ͸  25 ͯ
ͼ ͬ Ͱ Ϳ ͽ ͺ ͮ

, ͬ  
͹ ͱ

  
> > 45, ͻ ͺ Ή ; ͺ ͸ Ϳ

 ́
ʹ ͼ ʹ ͹ ͬ

 ͅ Ͷ ͬ ͳ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
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ͷ ΋
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Ϳ ͽ ; ͬ ͹ ͺ ͮ ͺ Ͷ  
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ͼ ͬ ; Έ
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.Ͷ . 

͹ ͬ
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 ͮ
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> > ͮ
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