
͎ · ΃ ʹ ͽ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ
 ΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͺ ͵  

; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ·
 

ͷ ͺ Ͷ ͬ ͷ Έ ͹ · ΁
 ͼ ͬ Ͱ ʹ ͺ ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͺ ͮ  

͹ ͬ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͱ
. 

 ͐ ͷ ΋
 ͼ ͬ ͽ ΃ ͱ ; ͬ  ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ  

ͷ ͺ Ͷ ͬ ͷ Έ ͹ · ΁
 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͺ ͮ  (͗ ͔ ) ʹ ͽ ͻ ͺ ͷ Έ ͳ Ϳ Ί ; ͽ ΋

 
΀ ͺ ͼ ͸ Ϳ ͷ ·

 ʹ
ͳ
 [1]. ͛ ͼ ʹ ͮ ͱ Ͱ ͱ ͸  ͺ ͽ ͹ ͺ ͮ ͹ · ͱ  ͽ ͺ ͺ ; ͹ ͺ ΄ ͱ ͹ ʹ ΋

. ͚ Ͱ ͹ ͺ ͸ ͱ ͼ ͹ ͺ ͱ  ͽ ͯ ͷ ͬ Ͳ ͱ ͹ ͹ ͺ ͱ  Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ͺ ͵  ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ ·

 
͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͬ ͱ ͸ ͺ ͱ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ͺ ͮ ͽ Ͷ ͺ ͱ  ͼ ͬ ͽ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ  ʹ ͹ ; ͱ ͹ ͽ ʹ ͮ ͹ ͺ ͽ ; ʹ  ͅ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
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͹

/ͽ ͱ Ͷ .Ͱ Ϳ ͯ ʹ ], B- ́ ʹ ͼ ʹ ͹ ͬ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ·
 

͹ ͬ  
Ϳ ͼ ͺ ͮ ͹ ͱ  ͻ ͺ ͷ ͺ ͮ ʹ ͹ ·

 ʹ ͹ ; ͱ ͹ ͽ ʹ ͮ ͹ ͺ ͽ ; ʹ . ͛ ͺ ͷ ͹ · ͵  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ  ͼ ͬ ͮ ͱ ͹
 ͻ ͷ ͺ ΅ ͬ Ͱ ʹ  ͻ ͺ Ͱ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͺ ͵ : 

]...[10064.1
40 ͻͱͽBFF

y

−
×××=  (2) ͛ ͺ ͷ ͬ ͯ ͬ ΋

, ΃ ; ͺ  ʹ ͽ ; ʹ ͹ ͹ ͺ ͱ  ͼ ͬ ͽ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ  ͅ Ͱ ͹ ͺ ͸ ͱ ͼ ͹ ͺ ͵  ʹ
͹ ; ͱ ͹ ͽ ʹ ͮ ͹ ͺ ͽ ; ʹ  )( xI

y  ; ͬ Ͷ Ͳ ͱ  ͅ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͺ ͵  ͽ  ͮ

· ͽ ͺ ; ͺ ͵  )(
0

xI
y

ʹ  ́ ʹ ͼ ʹ ͹ ͺ ͵
0

B , Ή ; ʹ  ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ·
 ͸ ͺ Ͳ ͹ ͺ  ͮ

· ΃ ʹ ͽ ͷ ʹ ; Έ
 Ͷ ͬ Ͷ : 

2
5.0

2
0

θ−= BB  

)(
0

xI
y = 0

0

B

BFy

 ͏ Ͱ ͱ  
2

5.0
θ  - ́ ʹ ͼ ʹ ͹ ͬ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ·

 ͐
͙ ͌

 
͹ ͬ  

Ϳ ͼ ͺ ͮ ͹ ͱ  ͻ ͺ ͷ ͺ ͮ ʹ ͹ ·
 ͅ ;  ͸ ͬ Ͷ ͽ ʹ ͸ Ϳ ͸ ͬ . ͝ ΃ ʹ ; ͬ ΋

, ΃ ; ͺ  ʹ ͽ ; ʹ ͹ ͹ ͺ ͱ  ͼ ͬ ͽ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ  
΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͺ ͵  ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ·

 ),( yxT
b  ; ͬ Ͷ Ͳ ͱ  ͅ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 Ͱ ͮ Ϳ ͸ ͱ ͼ ͹ ͺ ͵  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͺ ͵  ͽ  Ͷ ͼ Ϳ ͯ ͺ ͮ ͺ ͵  ͽ ʹ ͸ ͸ ͱ ; ͼ ʹ ͱ ͵  ʹ  ͽ  ́ ʹ ͼ ʹ ͹ ͺ ͵  0
B , ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͬ ͱ ͸ : 
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B  (3) ͞
.ͱ . Ͱ ͷ ΋

 ͮ
· ΃ ʹ ͽ ͷ ͱ ͹ ʹ ΋

 ͻ ͺ ͷ ͹ ͺ ͯ ͺ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͬ , ͮ
· ͽ ͺ ; ͬ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ·

 
Ϳ ͸ ͹ ͺ Ͳ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 
͹ ͬ  ͱ ͱ  ́ ʹ ͼ ʹ ͹ Ϳ

, Ͷ ͮ ͬ Ͱ ͼ ͬ ;  Ͱ ͷ ʹ ͹ ·
 ͮ ͺ ͷ ͹ ·

, ʹ  Ͱ ͱ ͷ ʹ ; ͽ ΋
 ͮ ͱ ͷ ʹ ΃ ʹ ͹ Ϳ

, ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ΋ ͱ ͸ Ϳ Ί
 Ͷ ͮ ͬ Ͱ ͼ ͬ ; ͺ ͸  ͻ ͼ ͱ Ͱ ͻ ͺ ͷ ͬ ͯ ͬ ͱ ͸ ͺ ͯ ͺ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͬ  ͐

͙ ͌
 

͹ ͬ  Ͱ ͬ ͹ ͹ ͺ ͵  Ͱ ͷ ʹ ͹ ͱ  ͮ ͺ ͷ ͹ ·
 (ͼ ʹ ͽ  1ͽ ).   ͙ ͬ  ͻ ͼ ͬ Ͷ ; ʹ Ͷ ͱ , ͼ ͱ ͳ Ϳ ͷ Έ ; ͬ ; ·

 (2) ʹ  (3)  Ͱ ͺ ͸ ͹ ͺ Ͳ ͬ Ί ; ͽ ΋
 

͹ ͬ  Ͷ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ;  ͻ ͱ ͼ ͱ ΁ ͺ Ͱ ͬ  ͅ ;  ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁

 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ  Ͷ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͬ ͸ , 
ͳ ͬ ͮ ʹ ͽ ΋ ΅ ʹ ͵  ͅ ;  ΃ ͬ ͽ ; ͺ ; ·

, Ͷ ͺ ; ͺ ͼ · ͵  ͅ ; ͼ ͬ Ͳ ͬ ͱ ;  Ͷ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ;  ͻ ͱ ͼ ͱ Ͱ ͬ ΃ ʹ  ͬ ͹ ; ͱ ͹ ͹ ·
. ͩ ; ͺ ;  Ͷ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ;  ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ΋ ͱ ; ͽ ΋

 ͻ Ϳ ; ͱ ͸  (Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ ͺ ΃ ͹ · ΁
) 

͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ͵  ͅ ͻ ͺ ͼ ͹ · ΁
 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͺ ͮ : (ͻ ͺ ΃ ; ʹ ); ͺ ΃ ͱ ΃ ͹ ͺ ͯ ͺ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  ͽ  ʹ

ͳ ͮ ͱ ͽ ; ͹ · ͸  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͺ ͸  (Ή ; ͺ  ͅ ͭ · ΃ ͹ ͺ  ͖ ͼ ͬ ͭ  (Tau A) , Ͷ ͬ Ͷ   ͹ ͬ ʹ ͭ ͺ ͷ ͱ ͱ  
΋ ͼ Ͷ ʹ ͵  Ͷ ͺ ͸ ͻ ͬ Ͷ ; ͹ · ͵  ͼ ͬ Ͱ ʹ ͺ ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  ͮ  ʹ

͹ ; ͱ ͼ ͱ ͽ Ϳ Ί ΅ ͱ ͸  
͹ ͬ ͽ  ͽ ͬ ͹ ; ʹ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ ͺ ͸  Ͱ ʹ ͬ ͻ ͬ ͳ ͺ ͹ ͱ ), ʹ  



͗ Ϳ ͹ ·
, Ͷ ͬ Ͷ  ͅ ͭ Ά ͱ Ͷ ; ͬ  ͽ  ʹ

ͳ ͮ ͱ ͽ ; ͹ ͺ ͵  ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ ͺ ͵  ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͺ ͵  (

΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͬ ΋
 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ~220͖  ͻ ͼ ͬ Ͷ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ʹ  

͹ ͬ  ͮ ͽ ͱ ΁
 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁

, ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ ͬ ΋

 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ~110͖ ), ͅ ͭ ͬ  ͽ  
ͳ ͬ ͻ ʹ ͽ Έ Ί

 ΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͯ ͺ  ; ͱ ͷ ͬ .  
 
 
 ͐ ͷ ΋

 ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋
 ͻ ͼ ͬ ͮ ʹ ͷ Έ ͹ · ΁

 ͬ ͭ ͽ ͺ ͷ Ί ; ͹ · ΁
 

ͳ ͹ ͬ ΃ ͱ ͹ ʹ ͵  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͺ ͮ  ʹ  
΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ · ΁

 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ  ͹ ͱ ͺ ͭ ΁ ͺ Ͱ ʹ ͸ ͺ , ΃ ; ͺ ͭ ·
 Ͷ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ; ·

 ͻ ͱ ͼ ͱ ΁ ͺ Ͱ ͬ  ͅ ;  ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁

 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ  Ͷ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͬ ͸ , ͬ  ; ͬ Ͷ Ͳ ͱ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ·
 

͹ ͬ  ͮ ͽ ͱ ΁
 ΃ ͬ ͽ ; ͺ ; ͬ ΁

 ͽ ͺ ͺ ; ͮ ͱ ; ͽ ; ͮ ͺ ͮ ͬ ͷ ʹ  ; ͱ Ͷ Ϳ ΅ ͱ ͸ Ϳ
 ͽ ͺ ͽ ; ͺ ΋ ͹ ʹ Ί

 ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ ͺ ͵  ͽ ʹ ͽ ; ͱ ͸ ·

. ͞ ͬ Ͷ Ͳ ͱ  ͻ ͱ ͼ ͱ Ͱ  ͮ
· ΃ ʹ ͽ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ ͸  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͺ ͮ  

ͳ ͬ ͻ ʹ ͽ Έ
  (ͮ  ͯ ͼ ͬ Ͱ Ϳ ͽ ͬ ΁

 ͬ
͹ ; ͱ ͹ ͹ ͺ ͵  ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ·

)  
͹ ͱ ͺ ͭ ΁ ͺ Ͱ ʹ ͸ ͺ   ͻ ͼ ͬ ͮ ʹ ͷ Έ ͹ ͺ  ͅ ; ͸ ͬ ͽ ΄ ; ͬ ͭ ʹ ͼ ͺ ͮ ͬ ; Έ

, Ͱ ͷ ΋
 ΃ ͱ ͯ ͺ  ͮ  ͽ ͬ ͹ ; ʹ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ ͺ ͸  Ͱ ʹ ͬ ͻ ͬ ͳ ͺ ͹ ͱ  ͸ ͺ Ͳ ͱ ;  ͭ

· ; Έ
 ʹ ͽ ͻ ͺ ͷ Έ ͳ ͺ ͮ ͬ ͹ ͬ  ʹ ͳ ͸ ͱ ͼ ͱ ͹ ͹ ͬ ΋

 
ͳ ͬ ͼ ͬ ͹ ͱ ͱ  ; ͬ ͭ ͷ ʹ ΂ ͬ  ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁
 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ  ͽ ͻ ͺ Ͷ ͺ ͵ ͹ ͺ ͯ ͺ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ  (ͮ ͺ ͳ ͸ ͺ Ͳ ͹ ·

 ͮ ͬ ͼ ʹ ͬ ͹ ; ·
 Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ Ͷ ʹ  ͻ ͺ  ΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͸ Ϳ

 ; ͱ ͷ Ϳ
 ʹ  ͻ ͺ  ͯ ͱ ͹ ͱ ͼ ͬ ; ͺ ͼ Ϳ

 ́
Ϳ ͸ ͬ  (͏

ͤ
)).  ͙ ͬ   ͼ ʹ ͽ   1 ͻ ͼ ʹ ͮ ͱ Ͱ ͱ ͹ ·

 ʹ ͽ ͻ ͺ ͷ Έ ͳ Ϳ ͱ ͸ · ͱ  ͮ  
͹ ͬ ͽ ; ͺ ΋ ΅ ͱ ͱ  ͮ ͼ ͱ ͸ ΋

 ͮ  ͻ ͼ ͺ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ͱ  Workscan ʹ  
͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  «͛ ͼ ͺ ͯ ͹ ͺ ͳ

» ; ͬ ͭ ͷ ʹ ΂ ·
 ͮ

· ΄ ͱ ͹ ͬ ͳ ͮ ͬ ͹ ͹ · ΁
 ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ . ͛ ͱ ͼ ͮ · ͱ  Ͱ ͮ ͬ  ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͬ  

ͳ ͬ ͹ ͺ ͽ ΋ ; ͽ ΋
 ͮ  Ͷ ͬ Ͳ Ͱ · ͵  

΀ ͬ ͵ ͷ
 

ͳ ͬ ͻ ʹ ͽ ʹ  ͻ ͼ ʹ  Ͷ ͺ ͹ ͮ ͱ ͼ ; ʹ ͼ ͺ ͮ ͬ ͹ ʹ ʹ  ͱ ͯ ͺ  ͮ  
FITS 

΀ ͺ ͼ ͸ ͬ ;  ͻ ͼ ͺ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ͺ ͵  arm2fits (pas2fits)  ʹ ͳ
 

΀ ͬ ͵ ͷ ͬ  crab0coef.dat, ͬ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ·
 ͼ ͬ ͽ ͽ ΃ ʹ ; · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 ͻ ͺ  Ή ͸ ͻ ʹ ͼ ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͵  
΀ ͺ ͼ ͸ Ϳ ͷ ͱ  theta=0.2+0.94*3.0e5/freq[i]). ͎  Ͱ ͬ ͷ Έ ͹ ͱ ͵ ΄ ͱ ͸   ͳ ͹ ͬ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋

 Ή ; ʹ ΁
 ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ  ͸ ͺ Ͳ ͹ ͺ  ʹ

ͳ ͸ ͱ ͹ ʹ ; Έ
 ͮ  WorkScane-ͱ  ͽ  ͻ ͺ ͸ ͺ ΅ Έ Ί

 
΀ Ϳ ͹ Ͷ ΂ ʹ ʹ  ͸ ͱ ͹ Ί

 Scan-
>Correction->FITS Param, 

ͳ ͬ Ͱ ͬ ͮ  ͻ Ϳ ; Έ
 Ͷ  

΀ ͬ ͵ ͷ Ϳ
 ͽ  ; ͬ ͭ ͷ ʹ ΂ ͱ ͵  ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ  ͮ  

΀ ͺ ͼ ͸ ͬ ; ͱ  .cor.  
 

4 6 8 10 12 14 16 18 20

0 ,05

0 ,10

0 ,15

0 ,20

0 ,25

0 ,30

0 ,35

0 ,40

6 8 10 12 14 16 18
4600

4800

5000

5200

5400

5600

5800

6000

6200

4 6 8 10 12 1 4 16 18 20
10

20

30

40

50

60

70 kf lu x

kf
lu

x

F req , GH z

 T qs un

T
a,

K

F req , GH z

S
iz

e,
"

F re q ,G H z

 the ta
 the ta . c o r

 ͜ ʹ ͽ . 1 a) 
͖ ͺ Ή ΀ ΀ ʹ ΂ ʹ ͱ ͹ ;  ͻ ͱ ͼ ͱ ΁ ͺ Ͱ ͬ  ͅ ;  ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ · ΁
 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ  Ͷ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ ͬ ͸ .  b) ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ͽ ͻ ͺ Ͷ ͺ ͵ ͹ ͺ ͯ ͺ  ͽ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ  ʹ

ͳ
 

΀ ͬ ͵ ͷ ͬ  c)  ͯ ͺ ͼ ʹ ͳ ͺ ͹ ; ͬ ͷ Έ ͹ · ͵  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ·
: ΃ ͱ ͼ ͹ ͬ ΋

 
ͷ ʹ ͹ ʹ ΋

  - ͽ ͺ ͯ ͷ ͬ ͽ ͹ ͺ  ͻ ͼ ͺ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ͱ  arm2fits,  Ͷ ͼ ͬ ͽ ͹ ͬ ΋
 Ͷ ͼ ʹ ͮ ͬ ΋

 - ͻ ͼ ͱ Ͱ ͷ ͺ Ͳ ͱ ͹ ͹ · ͵  ͚ ͻ ͱ ͵ Ͷ ʹ ͹ ͺ ͵  ͮ ͬ ͼ ʹ ͬ ͹ ;  
(http://www.spbf.sao.ru/data/utils/theta.cor)2,  ͬ ͻ ͻ ͼ ͺ Ͷ ͽ ʹ ͸ ʹ ͼ Ϳ ͱ ; ͽ ΋

 
΀ Ϳ ͹ Ͷ ΂ ʹ ͱ ͵   250.22/ freq[i]. 

                                                 
1 ͫ  Ͱ Ϳ ͸ ͬ Ί

, ΃ ; ͺ  ͼ ͬ ͽ ΃ ͱ ; ͹ · ͱ  
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 [͏ ͬ ͼ ͬ ʹ ͸ ͺ ͮ  -͞

͝
] ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͬ ͱ ΄ Έ

 ͽ  ͻ ͺ ͸ ͺ ΅ Έ Ί
 ͅ Ͱ ͹ ͺ ͯ ͺ  ʹ

ͳ
 

> > ͮ ͬ ͼ ʹ ͬ ͹ ; ͺ ͮ  ͬ
ͷ ͯ ͺ ͼ ʹ ; ͸ ͬ  ͖ ͺ ͼ Ͳ ͬ ͮ ʹ ͹ ͬ , Ͷ ͺ ; ͺ ͼ · ͱ  

΋
 ; ͱ ͭ ͱ  Ͱ ͬ ͮ ͬ ͷ ͬ  

͹ ͱ Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͱ  ͮ ͼ ͱ ͸ ΋
 ; ͺ ͸ Ϳ

  
> > 

͹ ͬ ͳ ͬ Ͱ . ͛ ͼ ʹ ΃ ͱ ͸  
Ϳ ͯ ͺ ͷ

 ͅ ͭ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋
 ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ ·
 PHIO ͮ

ͳ ΋ ;  ͼ ͬ ͮ ͹ · ͸  25 ͯ ͼ ͬ Ͱ Ϳ ͽ ͺ ͮ , ͬ  
͹ ͱ   

> > 45, ͻ ͺ Ή ; ͺ ͸ Ϳ
 ́ ʹ ͼ ʹ ͹ ͬ  ͅ Ͷ ͬ ͳ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 
ͳ ͬ ͮ · ΄ ͱ ͹ ͹ ͺ ͵ . ͐

ͷ ΋
 ; ͱ Ͷ Ϳ ΅ ʹ ΁

 
Ϳ ͽ ; ͬ ͹ ͺ ͮ ͺ Ͷ  

͹ ͬ Ͱ ͺ   
> > ͭ ͼ ͬ ; Έ

 45, ; .Ͷ . 
͹ ͬ  ͯ

ͷ ͬ ͮ ͹ ͺ ͸  
ͳ ͱ ͼ Ͷ ͬ ͷ ͱ  ͮ

· ͽ ; ͬ ͮ ͷ ΋ ͱ ; ͽ ΋
 ͸ ͬ Ͷ ͽ ʹ ͸ ͬ ͷ Έ ͹ ͺ  ͮ ͺ ͳ ͸ ͺ Ͳ ͹ ͺ ͱ  Ͱ ͷ ΋

  
> > ͮ

· ͽ ͺ ; ·
 0 ΃ ʹ ͽ ͷ ͺ  ́ ʹ ; ͺ ͮ . 

 
2 ͫ  Ͱ Ϳ ͸ ͬ Ί

, ΃ ; ͺ  ͼ ͬ ͽ ΃ ͱ ; ͹ · ͱ  
ͳ ͹ ͬ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋

 ͐
͙

 ; ·
 [͏ ͬ ͼ ͬ ʹ ͸ ͺ ͮ  -͞

͝
] ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͬ ͱ ΄ Έ

 ͽ  ͻ ͺ ͸ ͺ ΅ Έ Ί
 ͅ Ͱ ͹ ͺ ͯ ͺ  ʹ

ͳ
 

> > ͮ ͬ ͼ ʹ ͬ ͹ ; ͺ ͮ  ͬ
ͷ ͯ ͺ ͼ ʹ ; ͸ ͬ  ͖ ͺ ͼ Ͳ ͬ ͮ ʹ ͹ ͬ , Ͷ ͺ ; ͺ ͼ · ͱ  

΋
 ; ͱ ͭ ͱ  Ͱ ͬ ͮ ͬ ͷ ͬ  

͹ ͱ Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͱ  ͮ ͼ ͱ ͸ ΋
 ; ͺ ͸ Ϳ

  
> > 

͹ ͬ ͳ ͬ Ͱ . ͛ ͼ ʹ ΃ ͱ ͸  
Ϳ ͯ ͺ ͷ

 ͅ ͭ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋
 ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ ·
 PHIO ͮ

ͳ ΋ ;  ͼ ͬ ͮ ͹ · ͸  25 ͯ ͼ ͬ Ͱ Ϳ ͽ ͺ ͮ , ͬ  
͹ ͱ   

> > 45, ͻ ͺ Ή ; ͺ ͸ Ϳ
 ́ ʹ ͼ ʹ ͹ ͬ  ͅ Ͷ ͬ ͳ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 
ͳ ͬ ͮ · ΄ ͱ ͹ ͹ ͺ ͵ . ͐

ͷ ΋
 ; ͱ Ͷ Ϳ ΅ ʹ ΁

 
Ϳ ͽ ; ͬ ͹ ͺ ͮ ͺ Ͷ  

͹ ͬ Ͱ ͺ   
> > ͭ ͼ ͬ ; Έ

 45, ; .Ͷ . 
͹ ͬ  ͯ

ͷ ͬ ͮ ͹ ͺ ͸  
ͳ ͱ ͼ Ͷ ͬ ͷ ͱ  ͮ

· ͽ ; ͬ ͮ ͷ ΋ ͱ ; ͽ ΋
 ͸ ͬ Ͷ ͽ ʹ ͸ ͬ ͷ Έ ͹ ͺ  ͮ ͺ ͳ ͸ ͺ Ͳ ͹ ͺ ͱ  Ͱ ͷ ΋

  
> > ͮ

· ͽ ͺ ; ·
 0 ΃ ʹ ͽ ͷ ͺ  ́ ʹ ; ͺ ͮ . 



 ͎
 ͽ ͷ Ϳ ΃ ͬ ͱ  Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ Ͷ ʹ  ͻ ͺ  ΃ ͱ ͼ ͹ ͺ ͸ Ϳ

 ; ͱ ͷ Ϳ
 ʹ

ͳ
  ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ·

 Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ ͺ ΃ ͹ ͺ ͵  ͽ ; Ϳ ͻ ͱ ͹ Έ Ͷ ʹ  ͮ
· ΃ ʹ ; ͬ ͱ ; ͽ ΋

  ΄ Ϳ ͸ ͺ ͮ ͬ ΋
 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ͬ

͹ ; ͱ ͹ ͹ ·
 

͹ ͬ  Ͱ ͬ ͹ ͹ ͺ ͵  ΃ ͬ ͽ ; ͺ ; ͱ ,  
ͳ ͹ ͬ ΃ ͱ ͹ ʹ ΋

 Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͵  ͭ ͱ ͼ Ϳ ; ͽ ΋
 ʹ

ͳ
  ͻ ΋ ; ͺ ͯ ͺ  ͽ ; ͺ ͷ ͭ ΂ ͬ  ΀ ͬ ͵ ͷ ͬ  sh-fits.cfg.  ͞ ͬ Ͷ Ͳ ͱ  Ͱ ͷ ΋

 ͅ ͭ ͼ ͬ ͭ ͺ ; Ͷ ʹ  Ͱ ͬ ͹ ͹ · ΁
 

͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ͵  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ  
͹ ͬ  ͜

͌ ͞ ͌ ͙
-600 

͹ ͱ ͺ ͭ ΁ ͺ Ͱ ʹ ͸ ͺ  
ͳ ͹ ͬ ; Έ

 ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  ͮ ͱ ͼ ; ʹ Ͷ ͬ ͷ Έ ͹ ͺ ͵  ͐
͙ ͌

 
͹ ͬ  Ͷ ͬ Ͳ Ͱ ͺ ͵  ͮ ͺ ͷ ͹ ͱ , Ͱ ͷ ΋

 ΃ ͱ ͯ ͺ  ͻ ͼ ͺ ͮ ͺ Ͱ ΋ ; ͽ ΋
 Ͱ ͮ Ϳ ΁ ͹ ͱ Ͱ ͱ ͷ Έ ͹ · ͱ  

͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ΋
 Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ ͺ ΃ ͹ · ΁

 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͺ ͮ  (͖ ͼ ͬ ͭ , ͗ ͱ ͭ ͱ Ͱ Έ
 ͌ ) ͮ  ͸ ͱ ͼ ʹ Ͱ ʹ ͬ ͹ ͱ  ͽ  ͻ ͺ ΄ ͬ ͯ ͺ ͮ · ͸ ʹ  ͮ

· ͹ ͺ ͽ ͬ ͸ ʹ  ͻ ͺ  ͮ
· ͽ ͺ ; ͱ  ͮ ͮ ͱ ͼ ΁

 ʹ  ͮ
͹ ʹ ͳ

.   ͎
 ΃ ͬ ͽ ; ͹ ͺ ͽ ; ʹ , ͮ ͱ ͼ ; ʹ Ͷ ͬ ͷ Έ ͹ · ͵  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  Ͱ ʹ ͬ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ ·

 ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ΋ ͱ ; , Ͷ ͬ Ͷ ͬ ΋
 ΃ ͬ ͽ ; Έ

 ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ  ͻ ͺ ͻ ͬ Ͱ ͬ ͱ ;  ͮ  ͐
͙ ͌

 ͻ ͼ ʹ  Ͷ ͬ ͷ ʹ ͭ ͼ ͺ ͮ Ͷ ͱ  ͻ ͺ  ͻ ͺ ͷ ͹ ͺ ͸ Ϳ
 ͻ ͺ ; ͺ Ͷ Ϳ

, ʹ
ͷ ʹ  

͹ ͬ  Ͷ ͬ Ͷ ͺ ͵  
Ϳ ͼ ͺ ͮ ͱ ͹ Έ

 ͐
͙ ͌

 ͻ ͺ ͻ ͬ Ͱ ͬ ͱ ;  ͗ ͔  
͹ ͬ ΁ ͺ Ͱ ΋ ΅ ʹ ͵ ͽ ΋

 
͹ ͬ  ͺ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ͹ ͺ ͵  ́ ʹ ͼ ͺ ; ͱ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ . 

 
 ͖

 ͮ · ΃ ʹ ͽ ͷ ͱ ͹ ͹ ͺ ͸ Ϳ  ͻ ͺ  
΀ ͺ ͼ ͸ Ϳ ͷ ͱ  (3) ͳ ͹ ͬ ΃ ͱ ͹ ʹ Ί  

0

B
T  

Ͱ ͺ ͷ Ͳ ͹ ͬ  ͻ ͼ ʹ ͭ ͬ ͮ ͷ ΋ ; Έ ͽ ΋  ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ͻ ͺ Ͱ ͷ ͺ Ͳ Ͷ ʹ , ͺ ;  Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͵  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͷ ͬ ͽ Έ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ . ͎  ͽ ͷ Ϳ ΃ ͬ ͱ  ͱ ͽ ͷ ʹ  Ή ; ͺ  ͽ ͻ ͺ Ͷ ͺ ͵ ͹ ͺ ͱ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͱ , ͻ ͼ ʹ ͭ ͬ ͮ ͷ ΋ ͱ ; ͽ ΋  ΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͬ ΋  ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ͽ ͻ ͺ Ͷ ͺ ͵ ͹ ͺ ͯ ͺ  
͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ . ͎  ͻ ͼ ʹ ͮ ͱ Ͱ ͱ ͹ ͹ ͺ ͵  ͹ ʹ Ͳ ͱ  ͅ ͭ ͼ ͬ ͭ ͺ ; Ͷ ͱ  Ή ; ͺ ͯ ͺ  ͹ ͱ  ͽ Ͱ ͱ ͷ ͬ ͹ ͺ . 

 
 ͠ ͺ ͼ ͸ Ϳ ͷ ·

 1 ʹ  2 ͼ ͱ ͬ ͷ ʹ ͳ ͺ ͮ ͬ ͹ ·
 

͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  ͽ ͷ ͱ Ͱ Ϳ Ί ΅ ʹ ͸  ͅ ͭ ͼ ͬ ͳ ͺ ͸ : ͏ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 ͽ  ͻ ͺ ͸ ͺ ΅ Έ Ί

 ͽ ; ͬ ͹ Ͱ ͬ ͼ ; ͹ ͺ ͵  ͻ ͼ ͺ ΂ ͱ Ͱ Ϳ ͼ ·
  gaussfit ͮ  IDL ͮ  ͻ ͼ ͺ ΂ ͱ Ͱ Ϳ ͼ ͬ ΁

 
gauss_param.pro ʹ  gauss_plot.pro ͻ ͺ ͽ ͷ ͱ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ΋  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ · : 
r=gaussfit(xx,s,a,Nterms=3,estimates=[a0,a1,a2]) ͐ ͬ ͷ ͱ ͱ  ͮ

· ͳ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
  ars=rat_ta2flux(ss,a, ext1[ifr0].theta, ext1[ifr0].kflux, cdelt1, pos, freq, r=r).  ΀ Ϳ ͹ Ͷ ΂ ʹ ΋

 Ͱ ͷ ΋
 ͻ ͱ ͼ ͱ ͮ ͺ Ͱ ͬ  ͼ ͬ ͽ ΃ ͱ ; ͹ · ΁

 ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ·
 ͮ  

΀ ʹ ͳ ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ʹ ͱ  ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ·
 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ : 

 
function rat_ta2flux, s, a, theta, kflux, cdelt1, pos, freq, r=r               
                                                                               
wd=a(2)*2.35482*cdelt1 ; shirina v arcsec FWHM =2*SQRT(2*ALOG(2))=2.35482      
wd_c=0>((wd)^2-theta^2)                                                        
                                                                               
flux=a(0)*wd*kflux*1.064/10^4; K*arcsec*blabla = Jy                            
wl=30.0/freq ; cm                                                              
if wd_c gt 0 then tb=1.443*double(a(0)*wd*(wl^2)*kflux)/wd_c else tb=0.0       
ta_i=max(s(*,0), imax)                                                         
ta_v=s(imax, 1)                                                                
centr=n_elements(s(*,0))/2.0                                           
r0=sqrt(-alog(0.01)*a(2)*a(2)/2.773)                              
fflux_i=total(s(*,0))*kflux*cdelt1/10^4                                        
fflux_v=total(s(*,1))*kflux*cdelt1/10^4                                        
                                                                               
ar = {ar, freq:freq, pos:pos, wd:wd,wd_c:SQRT(wd_c), theta:theta, ampl:a(0), $ 
ta_i:ta_i, fflux_i:fflux_i, fflux_v:fflux_v, gflux_i:flux,tb:tb }              
                                                                               
return,ar                                                                      
                                                                               
end          ͩ ; ͬ  

΀ Ϳ ͹ Ͷ ΂ ʹ ΋
 ͮ

· ͳ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 ʹ

ͳ
 ͻ ͼ ͺ ΂ ͱ Ͱ Ϳ ͼ   

 

 ͛ ͼ ʹ ͸ ͱ ͼ
 ͬ ͮ ; ͺ ͸ ͬ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͯ ͺ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ

-ͬ ͹ ͬ ͷ ʹ ͳ ͬ  ͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ͵
 ͹ ͬ  

ͽ ͬ ͵ ; ͱ
 ͛ ͼ ͺ ͯ ͹ ͺ ͳ

 ʹ  ͮ  WorkScan ͜ ͬ ͽ ͽ ͸ ͺ ; ͼ ʹ ͸  ͬ ͮ ; ͺ ͸ ͬ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ʹ ͵  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ  ͬ
͹ ͬ ͷ ʹ ͳ

 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͺ ͮ  
͹ ͬ  ͻ ͼ ʹ ͸ ͱ ͼ ͱ  

͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ΋
 ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ  13 ͸ ͬ ͼ ; ͬ  

2011ͯ .  
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 ͜ ʹ ͽ . 1 ͝ Ͷ ͬ ͹ ·

 ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ  13 ͸ ͬ ͼ ; ͬ  2011ͯ  . ͔ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  1 (ͽ ͻ ͼ ͬ ͮ ͬ  ͮ
· ͮ ͱ Ͱ ͱ ͹

 ͮ  ͭ ͺ ͷ Έ ΄ ͱ ͸  ͸ ͬ ͽ ΄ ; ͬ ͭ ͱ ) ΋ ͮ ͷ ΋ ͱ ; ͽ ΋
 Ͱ ͮ ͺ ͵ ͹ · ͸ , 

͹ ͱ ͼ ͬ ͳ ͼ ͱ ΄ ͱ ͹ ͹ · ͸ . ͔ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  ͽ  ͻ ͼ ͬ ͮ ͺ ͵  ͽ ; ͺ ͼ ͺ ͹ ·
 ͮ  

͹ ͱ ͸  ʹ ͸ ͱ ͱ ;  ͸ ͬ Ͷ ͽ ʹ ͸ Ϳ ͸  ͽ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ ͬ  ͹ ͬ  Ͱ ͷ ʹ ͹ ͹ · ΁
 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁

, ͽ  
ͷ ͱ ͮ ͺ ͵  ͽ ; ͺ ͼ ͺ ͹ ·

 – 
͹ ͬ  Ͷ ͺ ͼ ͺ ; Ͷ ʹ ΁

.  ͔ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  2 ͭ
ͷ ʹ Ͳ ͱ  Ͷ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͱ  ͻ ͺ  ͽ ͮ ͺ ͱ ͵  ΀ ͺ ͼ ͸ ͱ , 

͹ ͺ  ; ͬ Ͷ Ͳ ͱ  ʹ ͸ ͱ ͱ ;  
͹ ͬ  Ͷ ͺ ͼ ͺ ; Ͷ ʹ ΁

 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁
 Ͱ ͺ ͻ ͺ ͷ ͹ ʹ ; ͱ ͷ Έ ͹ · ͵   Ͷ ͺ ͸ ͻ ͺ ͹ ͱ ͹ ;  ͽ ͺ  ͽ ; ͺ ͼ ͺ ͹ ·

 ΂ ͱ ͹ ; ͼ ͬ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ . 
 ͜ ʹ ͽ .2 ͙ ͬ ͷ ͺ Ͳ ͱ ͹ ʹ ͱ  

͹ ͬ  ͸ ͬ ͯ ͹ ʹ ; ͺ ͯ ͼ ͬ ͸ ͸ Ϳ
 (Ͱ ͮ Ϳ ͸ ΋

 Ͱ ͹ ΋ ͸ ʹ  ͼ ͬ ͹ Έ ΄ ͱ ). ͚ ͭ ͬ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  
΋ ͮ ͷ ΋ Ί ; ͽ ΋

 ͭ ʹ ͻ ͺ ͷ ΋ ͼ ͹ · ͸ ʹ  
͹ ͬ  

΀ ͺ ; ͺ ͽ ΀ ͱ ͼ ͱ , ʹ  ͻ ͺ ΃ ; ʹ  Ϳ ͹ ʹ ͻ ͺ ͷ ΋ ͼ ͹ · ͸ ʹ  ͮ  ͼ ͬ Ͱ ʹ ͺ Ͱ ʹ ͬ ͻ ͬ ͳ ͺ ͹ ͱ  ( ʹ
ͳ
-

ͳ ͬ  Ή ΀ ΀ ͱ Ͷ ; ͬ  ͻ ͼ ͺ ͱ Ͷ ΂ ʹ ʹ , ʹ  ͻ ͼ .).  

͔ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  1 

͔ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  2 
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 ͜ ʹ ͽ . 3 ͝ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ ·
 ͼ ͬ ͳ ͷ ʹ ΃ ͹ · ΁

 ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  1, ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ͹ · ΁
 ͻ Ϳ ; ͱ ͸  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ΋

 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹
.   ͝ ͮ ͱ ͼ ΁ Ϳ

-ͮ
͹ ʹ ͳ

, ͽ ͷ ͱ ͮ ͬ -
͹ ͬ ͻ ͼ ͬ ͮ ͺ :  a)͛ ͺ ; ͺ Ͷ ,  b)

΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͬ ΋
 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ , c)ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ , d)ͻ ͺ ͷ ͺ Ͳ ͱ ͹ ʹ ͱ  

͹ ͬ  Ͱ ʹ ͽ Ͷ ͱ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ . 
 ͙ ͬ  ͼ ʹ ͽ . 1 ΃ ͱ ͼ ͹ · ͸  ΂ ͮ ͱ ; ͺ ͸  ͻ ͼ ͱ Ͱ ͽ ; ͬ ͮ ͷ ͱ ͹ ·

  ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ·
, ͼ ͬ ͽ ͽ ΃ ʹ ; ͬ ͹ ͹ · ͱ  ͮ   WorkScan,  ͮ  2-

Ϳ ΁
 ͮ ͬ ͼ ʹ ͬ ͹ ; ͬ ΁

- 
ͳ ͬ Ͷ ͼ ͬ ΄ ͱ ͹ ͹ · ͸ ʹ  Ͷ ͮ ͬ Ͱ ͼ ͬ ; ͬ ͸ ʹ - ͅ Ͷ ͹ ͺ  ͮ

· ͮ ͺ Ͱ ͬ  ͅ Ͱ ͹ ͺ ͯ ͺ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͬ  
͹ ͬ  ͮ ͽ ͱ ΁

 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁
, ͻ ͼ ͺ ͳ ͼ ͬ ΃ ͹ · ͸ ʹ  Ͷ ͮ ͬ Ͱ ͼ ͬ ; ͬ ͸ ʹ - ʹ ͽ ͻ ͺ ͷ Έ ͳ ͺ ͮ ͬ ͹ ͺ  3 ͼ ͬ ͳ ͹ · ΁

 ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͬ  ͅ Ͷ ͹ ͬ  Ͱ ͷ ΋
 ͼ ͬ ͳ ͹ · ΁

 Ͱ ʹ ͬ ͻ ͬ ͳ ͺ ͹ ͺ ͮ  ͮ ͺ ͷ ͹
, ΃ ; ͺ  Ͱ ͬ ͱ ;  ͭ ͺ ͷ ͱ ͱ  ; ͺ ΃ ͹ · ͵  ͼ ͱ ͳ Ϳ ͷ Έ ; ͬ ; . ͖ ͼ ͬ ͽ ͹ · ͸  ʹ  

ͳ ͱ ͷ ͱ ͹ · ͸  ΂ ͮ ͱ ; ͺ ͸  ͻ ͼ ͱ Ͱ ͽ ; ͬ ͮ ͷ ͱ ͹ ·
 ͼ ͱ ͳ Ϳ ͷ Έ ; ͬ ; ·

 ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ΋
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹

 
͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ . ͎  ͻ ͱ ͼ ͮ ͺ ͸  ͽ ͷ Ϳ ΃ ͬ ͱ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͷ ͬ ͽ Έ

 ͮ  
Ϳ ΃ ͬ ͽ ; ͺ Ͷ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͺ ͸  2θ, ͮ ͺ  ͮ ; ͺ ͼ ͺ ͸ -  3θ. ͝ ʹ ͼ ͱ ͹ ͱ ͮ · ͸  ΂ ͮ ͱ ; ͺ ͸  ͻ ͼ ͱ Ͱ ͽ ; ͬ ͮ ͷ ͱ ͹

 ͻ ͺ ͷ ͹ · ͵  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ  ʹ
ͳ
 WorkScan. ͘ ͱ ͹ Έ ΄ ʹ ͵  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  

͹ ͬ  Ͷ ͺ ͼ ͺ ; Ͷ ʹ ΁
 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁

 ͮ  WorkScan-ͱ  ͅ ͭ Ά ΋ ͽ ͹ ΋ ͱ ; ͽ ΋
 ; ͱ ͸ , ΃ ; ͺ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ  ͮ ͻ ʹ ͽ ͬ ͷ ͬ ͽ Έ

 ; ͺ ͷ Έ Ͷ ͺ   ͮ  ΃ ͬ ͽ ; Έ
 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  (ͽ ͸  ͼ ʹ ͽ :4) ͎  ; ͺ  Ͳ ͱ   ͮ ͼ ͱ ͸ ΋

 Ͷ ͬ Ͷ  
͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ  ͮ ͻ ʹ ͽ ͬ ͹ ͬ  ͮ ͺ  ͮ ͱ ͽ Έ

 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  (ͼ ʹ ͽ  5). ͢ ͱ ͹ ; ͼ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ·
 

͹ ͬ  Ͷ ͺ ͼ ͺ ; Ͷ ʹ ΁
 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁

 ͽ ͸ ͱ ΅ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 ͮ

ͷ ͱ ͮ ͺ  (ͻ ͺ ͳ ʹ ΂ ʹ ΋
 

Ϳ ͸ ͱ ͹ Έ ΄ ͬ ͱ ; ͽ ΋
), ; .Ͷ . ͮ  ͽ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ ͱ  ͹ ͬ ΃ ʹ ͹ ͬ ͱ ;  ͻ ͼ ͱ ͺ ͭ ͷ ͬ Ͱ ͬ ; Έ

 ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  ͽ  
ͷ ͱ ͮ ͺ ͵  ͽ ; ͺ ͼ ͺ ͹ ·

 (ͽ ʹ  ͼ ʹ ͽ  1ͭ ). 
 



sun:2011/03/13 12:23:13.850

439" 669"

01.65cm 02.30cm

03.16cm 06.82cm

 ͜ ʹ ͽ . 4 ͛ ͼ ʹ ͸ ͱ ͼ  ͬ ͮ ; ͺ ͸ ͬ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͯ ͺ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ΋
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹

 ͮ  Workscan, 
͹ ͬ  ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁

 1.65, 2.3, 3.16, 6.82 ͽ ͸ . 
 

 ͜ ʹ ͽ . 4 ͛ ͼ ʹ ͸ ͱ ͼ  ͬ ͮ ; ͺ ͸ ͬ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͯ ͺ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ΋
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹

 
͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ , ; ͱ  Ͳ ͱ  Ͱ ͷ ʹ ͹ ·

 ͮ ͺ ͷ ͹
, ΃ ; ͺ  

͹ ͬ  ͼ ʹ ͽ . 4. 
 
 ͜ ͬ ͳ ͷ ʹ ΃ ʹ ͱ  ͮ  ͼ ͱ ͳ Ϳ ͷ Έ ; ͬ ; ͬ ΁

 ͅ ; ΃ ͬ ͽ ; ʹ  ͅ ͭ Ά ΋ ͽ ͹ ΋ ͱ ; ͽ ΋
 ͼ ͬ ͳ ͷ ʹ ΃ ʹ ΋ ͸ ʹ   ͮ  ͬ

ͷ ͯ ͺ ͼ ʹ ; ͸ ͬ ΁
 ͮ

· Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ʹ ΋
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹

- 
WorkScan ͺ ͼ ʹ ͱ ͹ ; ʹ ͼ ͺ ͮ ͬ ͹

 
͹ ͬ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ͱ  

͹ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͷ Έ Ͷ ʹ ΁
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹

, ͬ  
͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  ͻ ͺ Ͷ ͬ  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 ; ͺ ͷ Έ Ͷ ͺ  ͅ Ͱ ͹ ͬ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ . ͖ ͼ ͺ ͸ ͱ  ; ͺ ͯ ͺ , 
͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  ͅ Ͷ ͹ ͬ  

ͳ ͬ Ͱ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 

͹ ͱ  
΀ ʹ Ͷ ͽ ʹ ͼ ͺ ͮ ͬ ͹ ͹ ͺ , Ͷ ͬ Ͷ  ͮ  

WorkScan, ͬ  ͻ ͼ ͺ ͻ ͺ ͼ ΂ ʹ ͺ ͹ ͬ ͷ Έ ͹ ͺ  Ͱ ͷ ʹ ͹ ͱ  ͮ ͺ ͷ ͹ ·
- ͅ ͭ · ΃ ͹ ͺ  2 ʹ

ͷ ʹ  3 ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͬ  ͐
͙ ͌

 (ͅ ͻ ͼ ͱ Ͱ ͱ ͷ ͱ ͹ ͹ ͺ ͯ ͺ  Ͷ ͬ Ͷ  ΄ ʹ ͼ ʹ ͹ ͬ  
͹ ͬ  

Ϳ ͼ ͺ ͮ ͹ ͱ  ͻ ͺ ͷ ͺ ͮ ʹ ͹ ·
 ͸ ͬ Ͷ ͽ ʹ ͸ Ϳ ͸ ͬ ),.   

 ͛ ͼ ͱ Ͱ ͽ ; ͬ ͮ ͷ ΋ ͱ ; ͽ ΋
, ΃ ; ͺ  ͼ ͬ ͽ ͽ ΃ ʹ ; ͬ ͹ ͹ ͺ ͱ  ͮ  WorkScan ʹ  

͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  ͻ ͺ ͷ ͺ Ͳ ͱ ͹ ʹ ͱ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  ʹ  ͻ ͺ ; ͺ Ͷ  ͽ ͺ ͮ ͻ ͬ Ͱ ͬ Ί ;  Ͱ ͺ ͽ ; ͬ ; ͺ ΃ ͹ ͺ  
΁ ͺ ͼ ͺ ΄ ͺ . ͜ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ·

 ͮ  ͅ ͭ ͺ ʹ ΁
 ͽ ͷ Ϳ ΃ ͬ ΋ ΁

 
͹ ͱ ͽ Ͷ ͺ ͷ Έ Ͷ ͺ   

͹ ͱ Ϳ ͽ ; ͺ ͵ ΃ ʹ ͮ  Ͷ  ʹ ͳ ͸ ͱ ͹ ͱ ͹ ʹ Ί
 ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͺ ͮ  ͅ Ͷ ͹ ͬ , ͮ  Ͷ ͺ ; ͺ ͼ ͺ ͸  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋

 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ ͬ . ͞ .Ͷ . 
΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͬ ΋

 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ͳ ͬ ͮ ʹ ͽ ʹ ;  ͅ ;  Ͷ ͮ ͬ Ͱ ͼ ͬ ; ͬ  ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͬ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ , ; ͺ  ͱ ͱ  
ͳ ͹ ͬ ΃ ͱ ͹ ʹ ͱ  ͸ ͺ Ͳ ͱ ;  Ͱ ͺ ͮ ͺ ͷ Έ ͹ ͺ  

ͳ ͹ ͬ ΃ ʹ ; ͱ ͷ Έ ͹ ͺ  ͸ ͱ ͹ ΋ ; Έ ͽ ΋
 ͮ  ͳ ͬ ͮ ʹ ͽ ʹ ͸ ͺ ͽ ; ʹ  ͅ ;  

͹ ͬ ΃ ͬ ͷ Έ ͹ · ΁
 

Ϳ ͽ ͷ ͺ ͮ ʹ ͵ , ͅ ͽ ͺ ͭ ͱ ͹ ͹ ͺ  
͹ ͬ  Ͱ ͷ ʹ ͹ ͹ · ΁

 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁
. 

 



͝ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ
 ʹ

ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  2 
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 ͜ ʹ ͽ  5 ͜ ʹ ͽ . 3 ͝ ͻ ͱ Ͷ ; ͼ ·
 ͻ ͬ ͼ ͬ ͸ ͱ ; ͼ ͺ ͮ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  2, ͻ ͺ ͷ Ϳ ΃ ͱ ͹ ͹ · ΁

 ͻ Ϳ ; ͱ ͸  ͮ ͻ ʹ ͽ · ͮ ͬ ͹ ʹ ΋
 ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹

.   ͝ ͮ ͱ ͼ ΁ Ϳ
-ͮ

͹ ʹ ͳ
, ͽ ͷ ͱ ͮ ͬ -

͹ ͬ ͻ ͼ ͬ ͮ ͺ :  a)͛ ͺ ; ͺ Ͷ ,  b)
΋ ͼ Ͷ ͺ ͽ ; ͹ ͬ ΋

 ; ͱ ͸ ͻ ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ , c)ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ , d)ͻ ͺ ͷ ͺ Ͳ ͱ ͹ ʹ ͱ  
͹ ͬ  Ͱ ʹ ͽ Ͷ ͱ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͬ . ͣ ͱ ͼ ͹ · ͱ  Ͷ ͼ ʹ ͮ · ͱ - WorkScan, Ͷ ͼ ͬ ͽ ͹ · ͱ - ͛ ͼ ͺ ͯ ͹ ͺ ͳ

. 
 ͝ ͺ ͺ ; ͮ ͱ ; ͽ ; ͮ ʹ ͱ  

͹ ͬ ͽ ; ͺ ͷ Έ Ͷ ͺ  
΁ ͺ ͼ ͺ ΄ ͱ ͱ , ΃ ; ͺ  Ͷ ͺ ͸ ͸ ͱ ͹ ; ͬ ͼ ʹ ͱ ͮ  

͹ ͱ  ; ͼ ͱ ͭ Ϳ ͱ ; ͽ ΋
. ͜ ͬ ͳ ͹ ʹ ΂ ͬ  ͸ ͱ Ͳ Ͱ Ϳ

 ͼ ͬ ͳ ͸ ͱ ͼ ͬ ͸ ʹ  Ͱ ͺ  6 ͽ ͱ Ͷ Ϳ ͹ Ͱ  Ͱ Ϳ ͯ ʹ  (2 ͻ ʹ Ͷ ͽ ͱ ͷ ͬ )  ͮ  ͽ ͱ ͼ ͱ Ͱ ʹ ͹ ͱ  Ͱ ʹ ͬ ͻ ͬ ͳ ͺ ͹ ͬ  ͻ ͺ -ͮ ʹ Ͱ ʹ ͸ ͺ ͸ Ϳ
 ͺ ͭ Ϳ ͽ ͷ ͺ ͮ ͷ ͱ ͹ ͺ  ͻ ͺ ΋ ͮ ͷ ͱ ͹ ʹ ͱ ͸  ͸ ͬ ͷ ͱ ͹ Έ Ͷ ͺ ͯ ͺ  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ ͬ  ͽ ͷ ͱ ͮ ͬ  ͅ ;  ͯ

ͷ ͬ ͮ ͹ ͺ ͯ ͺ  ͸ ͬ Ͷ ͽ ʹ ͸ Ϳ ͸ ͬ , 
͹ ͬ ʹ ͭ ͺ ͷ ͱ ͱ  ͮ · ͼ ͬ Ͳ ͱ ͹ ͹ ͺ ͯ ͺ  

͹ ͬ  ͽ ͼ ͱ Ͱ ͹ ʹ ΁
 ͮ ͺ ͷ ͹ ͬ ΁

. ͩ ; ͺ ;  ʹ ͽ ; ͺ ΃ ͹ ʹ Ͷ  ͮ  WorkScan ͼ ͬ ͽ ͽ ͸ ͬ ; ͼ ʹ ͮ ͬ ͱ ; ͽ ΋
 Ͷ ͬ Ͷ  ͅ ; Ͱ ͱ ͷ Έ ͹ · ͵ , ; ͺ ͯ Ͱ ͬ  Ͷ ͬ Ͷ  

͹ ͬ  ͽ ͬ ͵ ; ͱ  ͅ
͹

 ͻ ͼ ͬ Ͷ ; ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ʹ  ͮ
΁ ͺ Ͱ ʹ ;  ͮ  ͯ ͬ Ϳ ͽ ͽ ʹ ͬ ͹ Ϳ

.  
 ͗ ʹ ; ͱ ͼ ͬ ; Ϳ ͼ ͬ  ͎

.͘ .͍ ͺ ͯ ͺ Ͱ , ͤ .͍ .͌
΁ ͸ ͱ Ͱ ͺ ͮ , ͎ .͙ .͍ ͺ ͼ ͺ ͮ ʹ Ͷ , ͜ .͠ .͎ ʹ ͷ Έ ͽ ͺ ͹

,  ͏ .͍ .͏ ͱ ͷ Έ ΀ ͼ ͱ ͵ ΁
, ͎ .͙ .͐ ʹ Ͷ ʹ ͵ , ͌

.͙ .͖ ͺ ͼ Ͳ ͬ ͮ ʹ ͹
, ͖ .͜ .͗ ͬ ͹ ͯ , ͓ .͑ .͛ ͱ ; ͼ ͺ ͮ : ͝ ; ͼ Ϳ Ͷ ; Ϳ ͼ ͬ  ͬ Ͷ ; ʹ ͮ ͹ · ΁

 ͅ ͭ ͷ ͬ ͽ ; ͱ ͵  
͹ ͬ  ͝ ͺ ͷ ͹ ΂ ͱ  ͻ ͺ  ͹ ͬ ͭ ͷ Ί Ͱ ͱ ͹ ʹ ΋ ͸  

͹ ͬ  VLA ʹ  ͜
͌ ͞ ͌ ͙

-600 ͮ  ʹ
Ί ͷ ͱ  1982ͯ . ΃ ͬ ͽ ; Έ

 I. ͌ 3804, 
1987,

͌ ͽ ; ͼ ͺ ΀ ʹ ͳ ʹ ΃ ͱ ͽ Ͷ ʹ ͱ  ʹ ͽ ͽ ͷ ͱ Ͱ ͺ ͮ ͬ ͹ ʹ ΋
, ; .25, ͽ ; ͼ .105-134. 

http://www.spbf.sao.ru/prognoz/papers/struktura_ao/800-600.pdf 


