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1. Предварительная программа наблюдений для определения параметров  антенны

Цели:

а) Уточнение  координатных привязок центра ДН по вертикальной и горизонтальной  осям  в разных азимутах.

б) Калибровочные измерения (привязка по потоку)

Алгоритм:

1. Координатные привязки на новом комплексе

а) Определить горизонтальную привязку центра ДН по  сдвигу реального и расчетного времени прохождения точечных источников в нулевом азимуте (3C273, 3C84,…). Проконтролировать точную установку  облучателя. Найти оптимальное положение каретки.  Дополнительный параметр для контроля – асимметричность боковых лепестков.

Найденная коррекция по горизонтали вносится во все последующие установки. 

б)  Определить вертикальную привязку центра ДН  по наблюдениям  точечных источников с вертикальным  сдвигом ДН  на  ±4, 8, 12 и 16 минут  в нулевом азимуте (3C273, 3C84,…). Найденная коррекция по вертикали вносится во все последующие установки. 
в) Найти зависимость  сдвигов реального и расчетного времени прохождения точечного источника 3C273 от разных азимутов, при установках ДН, оптимизированных согласно пунктам а) и б).
2. Потоковые привязки на новом комплексе.
Измерить потоки точечных источников при наблюдениях в разных азимутах (используя результаты наблюдений пункта 1в) и найти КПД отклика антенны при разных азимутах (влияние эффективной площади и раскрыва антенны).
3. Координатные привязки на солнечном комплексе

Уточнить  центр горизонтальной ДН на солнечных рупорах с приемником на 8.5 ГГц из нового комплекса. 

4. Потоковые привязки на солнечном комплексе

Прокалиброваться на 8.5 ГГц по 3C273

5. Наблюдения Солнца с учетом  найденных поправок (спокойное Солнце в азимутах,
форма его профиля и временные изменения супергрануляции).

Программа по дням
1-2 дни:  Наблюдения 3C273, 3C84,… согласно п. 1а) в нулевом азимуте.

Калибровочное наблюдение  ГШ.

Запланированные наблюдения Солнца в 5-7 азимутах. 

По необходимости: сдвиг каретки  и последующие наблюдения 1-2 дня.

Повторять до достижения необходимой точности.

3 день:  Наблюдения 3C273, 3C84,… согласно п. 1б)  с вертикальным  сдвигом ДН  на  +4 минуты  в нулевом азимуте.

Запланированные наблюдения Солнца в 5-7 азимутах. 

4 день:  Наблюдения 3C273, 3C84,… согласно п. 1б)  с вертикальным  сдвигом ДН  на  -4 минут  в нулевом азимуте.

Запланированные наблюдения Солнца в 5-7 азимутах. 

5 день:  Наблюдения 3C273, 3C84,… согласно п. 1б)  с вертикальным  сдвигом ДН  на + либо -8 минут  в нулевом азимуте.

Запланированные наблюдения Солнца в 5-7 азимутах. 

6 день:  Наблюдения 3C273, 3C84,… согласно п. 1б)  с вертикальным  сдвигом ДН  на  + либо -10 минут  в нулевом азимуте.

Запланированные наблюдения Солнца в 5-7 азимутах. 

7-8 день. Наблюдения  3C273 во всех азимутах (по возможности) для измерения потоков   без  вертикального выноса ДН,  согласно п. 1в).
9-10 день. Наблюдения  3C273 в нескольких  азимутах для измерения потоков   с вертикальным  выносом  ДН ±2 минуты,  согласно п. 1в). Азимуты: два крайних, нулевой и по два промежуточных.
2. Реализация программы
2.1 Список источников
	Источник 
	 Склонение, δ
	Примерное время прохождения (декретное)

	3с273
	02,05
	01:15

	3с279
	-05,789
	01:40

	3с286
	30,509
	02:15

	0237-23
	-23,154
	15:20

	3с84
	41,568
	16:00

	3с138
	16,639
	18:05


2.2 Режим наблюдений по дням.
	Дата
	Вертикальным  сдвиг 

ДН, мин  
	 Комментарий

	15 марта
	0
	каретка выставлена на 247,5 (14 марта)

	16 марта
	0
	нет наблюдений: 3с 286, 

каретка переставлена на 252,2 в 15:00
каретка переставлена на 242,2 в 17:00

	17 марта
	-4
	в ночь –снегопад, наблюдения с колпаком

	18 марта
	+4
	

	19 марта
	+8
	в ночь –снегопад, днем- профилактика
нет наблюдений: все дневные источники

	20 марта
	0
	

	21 марта
	+8
	

	22 марта
	-8
	в15:00 изменен ГШ на 4,85 Ггц (неудачно)

	23 марта
	0
	исправлен  ГШ на 4,85 Ггц,

источник 3с138 наблюдался с положением каретки 239,2 (18:00), затем картека переведена обратно на 242,2

	24 марта
	-4
	

	25 марта
	+4
	

	26 марта
	+8
	заснежено, профилактика,
нет наблюдений: все дневные источники

	27 марта
	-12
	в ночь –снегопад, 6 щитов не выставлено

	28 марта
	+12
	сбой после 3с84 (из-за ошибки времени ?)

	29 марта
	-16
	весь день сбой

	30 марта
	+16
	сбой  до 16:00. Наблюдались: 3с84, 3с138

	31 марта
	-16
	Наблюдались: 3с286, 3с273, 3с 279 (ночные)


Все наблюдения проводились в меридиане. Рабочие частоты: 30,16, 8.5 и 4.85 Ггц.
Источник 3с 279 с 15 по 20 марта наблюдался без вертикального сдвига диаграммы. С 21 по 31 марта - по общей программе.
Конвертирование dat в fit для точечных источников:

1. В файле pas2fits.exe.ini указываются два параметра:

   склонение источника 

delta=-23.15

и скорость прямого восхождения Солнца 

(для правильного пересчета солнечно-звездного времени)

valh=9.16

2. запускается  pas2fits.exe  следующим образом:

pas2fits.exe -f=[имя dat файла]

например:

pas2fits.exe -f=0703183C2790.dat

в том же директории  запишется  файл 

0703183C2790.fit 3.Результаты  

3.1 точность установки и оптимальное положение каретки 
Ниже на графиках для всех дней наблюдений показан  показано пересчитанное на мм расхождение  реального и расчетного времени прохождения точечных источников за все дни наблюдений. Видно, что точность установки  не превышает 5-15 мм.  Большое расхождение  25-28 марта, а также 23 марта для источника 273 вызвано сбоями во времени компьютера.
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3.2 калибровка по 3с273
Пересчет  спектра  источника 3с 273 по данным октября-ноября 2006 года

(наблюдатель Ковалев, Юг+плоский, обработка – Бурсов) на частоты 

30,16, 8.5 и 4.85 Ггц. дал следующие  значения:

	Ггц
	T_Left
	T_Right


	30
	16012.0
	16052.

	16
	4685.2  
	4824.8

	8.5
	3565.3  
	3447.9

	4.85
	73982.2, после 24 марта  7353.6  
	73982.2  после 24 марта  7405.1


Эти значения были введены в калибровочный файл и оценки потока всех источников делались по ним. 
3.3 горизонтальная ДН
Сравнение ДН, рассчитанной по прграмме bp1   и откликом на точечный источник 3с373 по наблюдениям 20 марта: расхождение минимально самой длинной волне  и растет 

с уменьшением длины волны.
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3.4 вертикальная ДН.
Ниже по  наблюдениям точечных источников 3с273, 3с 279 и 3с 84 за  период 15-31 марта нанесены откалаброванные значения антенных температур Ta для  значений вертикального сдвига ДН (в минутах). Оставлены только наблюдения, проведенные без помех (без снегопадов и значительных технических сбоев). Квадраты черного цвета соответсвуют левому источнику на скане, красного – правому.  Методом наименьших квадратов вписаны гауссианы, параметры которых (сдвиг и полуширина) обсуждаются ниже. 

[image: image19.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

500

1000

1500

2000

 L

 R

30 GHz     3c273

Ta

dH



[image: image20.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

1000

2000

3000

4000

 L

 R

16 GHz     3c273

Ta

dH



[image: image21.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

 L

 R

8.5 GHz     3c273

Ta

dH



[image: image22.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

 L

 R

4.85 GHz     3c273

Ta

dH

 
[image: image23.wmf]-8

-4

0

4

8

500

1000

1500

2000

 L

 R

30 GHz     3c279

Ta

dH

 
[image: image24.wmf]-8

-4

0

4

8

1000

2000

3000

 L

 R

16 GHz     3c279

Ta

dH

 
[image: image25.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

1000

2000

3000

4000

 L

 R

8.5 GHz     3c279

Ta

dH

 
[image: image26.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

 L

 R

4.85 GHz     3c279

Ta

dH



[image: image27.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

250

500

750

1000

1250

 L

 R

Ta

dH

30 GHz     3c84



[image: image28.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

1000

2000

 L

 R

16 GHz     3c84

Ta

dH



[image: image29.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

1000

2000

3000

 L

 R

8.5 GHz     3c84

Ta

dH



[image: image30.wmf]-20

-16

-12

-8

-4

0

4

8

12

16

20

0

500

1000

1500

2000

 L

 R

4.85 GHz     3c84

Ta

dH


Сдвиг центра пика вертикальной диаграммы составляет примерно 1.5 минуты:
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Полуширины диаграмм получены с большим разбросом и значительными среднеквадратичными отклонениями.  Ниже сведены на одном графике полуширины ДН, рассчитанные из наблюдений (черные кружки) и    по формуле: 
w [угл.мин]=0.75* λ [мм] (синие звездочки):
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Посчитанные «вручную» из графиков полуширины гауссиан приведены ниже для сравнения:
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Ошибки определений полуширины ДН, отнесенные к  значениям  2σ (приблизительно ,  0.849 W) показаны ниже на трех графиках для всех трех источников:
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