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РАДИОГЕЛИОГРАФИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ ВСПЫШЕЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ АКТИВНЫХ ОБЛАСТЕЙ
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За 1-2 дня до мощной вспышки по данным с высоким пространственным разрешением радиогелиографов Сибирского солнечного радиотелескопа (ССРТ, 5.7 ГГц) и радиогелиографа Нобеяма (NoRH, 17 ГГц) наблюдаются смещения центров радиояркости в распределении параметра Стокса I по отношению к распределению параметра V. Показано, что это может быть связано с поведением квазистационарных источников над линией инверсии радиальной составляющей магнитного поля - neutral line associated sources (NLS), - имеющих яркостную температуру до 106 K и круговую поляризацию до 90 %. Рождение NLS сопряжено с выходом нового магнитного потока в атмосферу активной области (АО) - классическим фактором вспышечной активности. Поэтому NLS являются предвестником мощных солнечных вспышек и их можно использовать как фактор прогноза. Высокое разрешение ССРТ позволило установить в качестве признака предвспышечного состояния АО отклонение наблюдаемого распределения поляризации ее микроволнового излучения от «нормального» в той зоне солнечного диска, где находится активная область. Это привело к модификации критерия Танака-Эноме по наблюдениям на одной частоте. Использование данных двух радиогелиографов (ССРТ и NoRH) позволило предложить более эффективный способ краткосрочного прогноза солнечных вспышек - двухчастотный критерий нормальных долготных зон. Предвспышечные признаки, связанные со смещением центров яркости в I и V - трансформацией NLS в пятенные источни-ки, - являются «тонкими» признаками, дополняющими прогнозирование согласно двухчастотному критерию, как показано на примере АО 10930, давшей мощные протонные вспышки 6 и 13 декабря 2006 г.
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Приведены данные наблюдений мощной вспышки, которая произошла 23.10.2003 г. в активной области NOAA 0486. На Большом Пулковском Радиотелескопе зафиксирована фаза PBI (послевсплесковое уярчение) соответствующего радиовсплеска. Показано, что характер спектра этого всплеска в период затухания полностью совпадает со спектром локального источника NOAA 0486 в последующие дни на максимальной фазе его развития. Однако сопоставление оценок меры эмиссии (МЕ), сделанных по наблюдениям в рентгеновском (GOES) и радиодиапазонах показало их существенное различие для фазы максимума всплеска и фазы PBI. В фазе максимума всплеска преобладают нетепловые механизмы радиоизлучения, что обусловливает многократное расхождение оценок МЕ в этих диапазонах, а на фазе PBI – тепловые, при этом оценки МЕ в обоих диапазонах не слишком противоречат друг другу. Значительное увеличение излучения активной области NOAA 0486 в последующие дни в обоих диапазонах позволяет говорить, что ее квазиспокойное состояние (между последовавших других мощных вспышек и всплесков) было подобно квазинепрерывному всплековому (вспышечному) состоянию, похожему наблюдавшемуся PBI для вспышки 23.10.2003 г.
АННОТАЦИЯ:
На примере исследования вспышки 23 октября 2003 г. балла Х5 мы развиваем метод оценки соотношения между горячей и холодной материей в короне над активными областями. Вспышка произошла в мощном комплексе NOAA 0486 + 0488, который возник на ветви спада текущего цикла и привлек внимание многих исследователей. В радиодиапазоне всплеск, соответствующий вспышке, мы наблюдали на стадии послевсплескового уярчения (PBI) на Большом пулковском радиотелескопе. В рентгеновском диапазоне мы использовали данные спутников GOES (Geostationary Operational Enviromental Satellite). Оказалось, что совместить данные, полученные в рентгеновском и радиодиапазоне на момент PBI, а также в межвспышечные периоды в последующие дни, удается в предположении о сосуществовании горячих петель (5-10 МК) и холодного (1-3 МК) вещества в магнитосфере активной области. Из сопоставления мер эмиссии доля горячей материи составляет существенно меньше 50%, тем не менее плотность этого вещества, возможно, в 3-6 раз превышает плотность фоновой холодной плазмы.
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ДИАГНОСТИКА КОРОНАЛЬНОЙ ПЛАЗМЫ НАД АКТИВНЫМИ ОБЛАСТЯМИ НА СОЛНЦЕ НА ОСНОВЕ ИНТЕГРАЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ИЗЛУЧЕНИЯ НА МИКРОВОЛНАХ .
Приводятся результаты обработки наблюдений долгоживущей (в течение 4-х оборотов) активной области NOAA 10923 - 10930 - 10935 - 10941 в ноябре 2006 г.- феврале 2007 г. Спектрально-поляризационные наблюдения выполнены на Большом пулковском радиотелескопе (БПР).
На основе новых данных подтверждается выполнимость известного критерия Танака-Эноме, что выражается в усилении коротковолнового излучения на микроволнах в период предвспышечной эволюции АО. Показано, что в роли ответственного агента может выступать формирование пекулярного источника в структуре короны над АО. Спектральные особенности выделенного пекулярного источника интерпретируются присутствием в излучающей плазме токового слоя. Анализ интегральных характеристик источников микроволнового излучения может быть в перспективе использован для оценки неоднородности корональной плазмы вспышечно-активных областей.
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Abstract
We discuss the results of a study of microwave radiation from three flare-active regions—NOAA 10300, 10930, and 11158—with powerful eruptive events (X-class flares and coronal mass ejections) recorded on July 15, 2002; December 13, 2006; and February 15, 2011, when the regions were in the central part of the disk. There exists evidence of a δ-configuration in the structure of the photospheric magnetic field formed one or two days prior to the eruptive process as a result of the emergence of a new magnetic flux and shifting movements of the sunspots and accompanied by changes in the spectral characteristics of the microwave radiation of the active regions (ARs), which suggests the development of a peculiar radio source. The analysis of these regions continues a series of studies of eruptive events carried out at RATAN-600 in the 1980s–1990s and gives a reason to conclude that early detections of peculiar sources in the microwave radiation of ARs, which are essentially areas of high energy release in the solar atmosphere, can be used as a factor in predicting powerful eruptive (geoeffective) processes on the Sun.
