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The circularly polarized solar emission (right and left polarization) are regularly registered in a broad range of microwaves (3 – 18 GHz with 1% spectral resolution) at 80 channels  simultaneously.

 Presented here an intelligent information system is intended to a data collection, storage, processing, analysis, modeling and a convenient using of the large data archive via the interactive web applications. 

 The system carries out an automatic quality control and  preprocessing  of the data, a search of active regions and their identification. The system provides the web interface to analyze a data, to compare with data of other observatories (SOHO, SSRT, Nobeyama) and so on. 
Сетевой интерактивный ресурс данных  http://www.spbf.sao.ru/prognoz/ предназначен для решения задач диагностики солнечной плазмы и прогноза солнечной активности в режиме онлайн на основе регулярных данных нового многоволнового комплекса радионаблюдений Солнца на РАТАН-600. Cпектрально-поляризационные наблюдения Солнца  в диапазоне   3-18 ГГц с 1% разрешением по частоте проводятся на 80 каналах, из которых одновременно  регистрируются 56 каналов, выбранные наблюдателем. 

 Сервер является конечным элементом автоматизированной системы сбора и переноса солнечных данных РАТАН-600, предоставляя свободный доступ по сети Интернет коллективам научных учреждений РАН и заинтересованным зарубежным пользователям к архивам данных, веб-приложениям для просмотра и обработки данных, веб-приложениям для моделирования радиоизлучения различных структур в атмосфере Солнца.
Для сопоставления с данными РАТАН-600 на сайте используются  данные  других крупных радиотелескопов и радиогелиографов, таких как радиогелиограф Нобеяма на волне 1.7 см, ССРТ (Сибирский солнечный радиотелескоп) на волне 5.2 см, радиогелиограф метрового диапазона в Нансей (Франция). Для задач сайта также ежедневно скачиваются в автоматическом режиме спутниковые данные SOHO MDI (FITS), Hinode XRT (FITS), изображения в формате GIF c SOHO EIT и др. 

Пользователям предоставлены следующие возможности по обработке и представлению данных солнечных наблюдений на РАТАН-600:

1) поиск в базе данных по дате/времени проведения наблюдения и другим параметрам, для выбора ряда наблюдений для исследования;
2) разнообразные способы графического представления данных (некоторые примеры показаны на рис. 1, 2);
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Рис. 1 Слева: откалиброванные данные наблюдений на РАТАН-600 за 10.01.09, показаны сканы излучения Солнца в полной интенсивности и поляризации (параметры  Стокса I, V), показаны все имеющиеся частоты в градациях серого (на сайте есть также возможность выбрать одну из многочисленных цветных палитр). Справа: те же данные (параметр Стокса I) после вычитания уровня спокойного Солнца, видна активная область и множество супергрануляционных источников.
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Рис. 2 Трехмерное представление данных наблюдений на РАТАН-600 за 15.05.09. Показаны откалиброванные сканы излучения Солнца в полной интенсивности, вдоль оси абсцисс - расстояние в солнечных радиусах, по оси ординат - частоты.
3) первичная обработка данных (удаление неисправных каналов, калибровка), полученный результат доступен в форматах FITS и GIF;
4) сопоставления с данными других телескопов (примеры на рис. 3); 
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Рис. 3 Сканы излучения Солнца в полной интенсивности и поляризации, полученные на  РАТАН-600 за 10.01.09 на выбранной частоте 10 ГГц, наложены на двумерные изображения Солнца, полученные на Nobeyamа (слева),ССРТ (в центре) и  SOHO MDI (справа).
5) получения спектров антенной температуры и поляризации излучения в любой выбранной пользователем точке на скане Солнца (рис. 4, слева);
6) автоматического распознавания изображения для определения местоположения активных областей, с гаусс-анализом найденных локальных источников (рис. 4, справа), для дальнейшего расчета физических параметров (яркостная температура, плотность потока, размер источника, магнитное поле и др.) плазменных структур, ассоциированных с локальными источниками; 
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Рис. 4 Слева: пример  спектров  антенной температуры и поляризации для некоторой точки, выбранной пользователем на скане Солнца. Справа: на скане Солнца автоматически выделены два локальных источника и в них вписаны гауссианы. Результаты соответствующего гаусс-анализа предоставляются пользователю на сайте в виде таблиц и графиков. 
7) обзор данных непосредственно после проведения наблюдения, на одной странице с последними данными других радиотелескопов, для оценки текущего состояния солнечной атмосферы; 

8) просмотр данных в необработанном виде, для контроля наблюдений. 
На сайте также предоставлены информационные материалы по наблюдениям на РАТАН-600 и программное обеспечение для обработки данных в оффлайне.
На сайте работают следующие приложения для моделирования различных плазменных структур, наблюдаемых на телескопе РАТАН-600: 

1) Построение силовых линий магнитного поля петли в двумерной дипольной аппроксимации. Силовые линии соединяют два разнополярных диполя, погруженных под фотосферу. На графике также выводятся расчетные значения магнитного поля в вершине петли на разных высотах в короне Солнца. 

2) Построение силовых линий магнитного поля пятна и пяти гирорезонансных уровней в двумерной дипольной аппроксимации магнитного поля. 

3) Расчет циклотронного излучения пятна в трехмерной дипольной аппроксимации магнитного поля. Расчетные распределения яркостной температуры проходят операцию свертки с приближенной диаграммой направленности РАТАН-600 для сравнения с результатами наблюдений пятенных источников. Подбор параметров модели, дающих результат, наиболее близкий к наблюдаемому, позволяет определять физические параметры (магнитное поле, плотность, температура) наблюдаемых источников.

Расчет одномерной диаграммы направленности антенны РАТАН-600 на сайте осуществляется методом Коржавина А.Н. по программе bp1 (автор Верходанов О.В.) 

Расчет эфемерид Солнца для наблюдений на РАТАН-600 является необходимым элементом подготовки наблюдений и осуществляется на сайте по программе EFRAT 2, разработанной сектором Эфемеридного обеспечения ГАО РАН.
Также на сайте планируется осуществлять автоматизированный прогноз солнечной активности, основанный на программном анализе спектрально-поляризационных характеристик активных областей по наблюдениям на РАТАН-600. В настоящее время разрабатывается соответствующее программное обеспечение.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ  06-02-17034-а.
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